








 

   GHB Consult GmbH 
Dipl.-Geol. N. Kampik 

Moosstraße 7 

82319 Starnberg 

Tel.: 08151/656 88 20 

Probenahmeprotokoll Grundwasser 
 
Projekt:   Hallbergmoos Dornierstraße 

 

 

AZ: 240103      Anlage: 1 

 

 

Bearbeiter: ho      Unterschrift:    

 
Bezeichnung d. Entnahmestelle GWM 1 

Datum der Probenahme 09.07.2024 

Uhrzeit der Probenahme 9:00 

Art der Probenahmestelle GWM 

Ausbau der Probenahmestelle PVC 

Durchmesser (mm) 150 

Ausbautiefe in m unter GOK / POK 6,5 / 7,3 

Ruhewasserstand in m u. POK 1,63 

 

Entnahmevorgang: 
 

Abpumpen (ankreuzen) X 

Pumpenart (UWM oder Saugp.) UWM 

Entnahmetiefe in m u.OK 4,0 

Pumpdauer in Minuten 60 

Fördermenge in l/sec 0,6 

Gesamtfördermenge in m3 2,2 

Absenkung u. Ruhewasserspiegel in m 0,01 

 

Vorprüfungen, jeweils vor der Entnahme: 
 

Färbung keine 

Trübung klar 

Geruch neutral 

Temperatur in °C 13,7 

pH-Wert 7,83 

Leitfähigkeit in S/cm 856 

O2-Gehalt in % 8,4 
 

 
Wetter:  sonnig 

 

Bemerkungen:  



 

 

 

 

GHB Consult GmbH 

Moosstraße 7, Haus A 

82319 Starnberg 

 

 

Analysenbericht Nr.:  473/3251 Datum: 19.07.2024 

1 Allgemeine Angaben 

Auftraggeber : GHB Consult GmbH  

Projekt : BV Hallbergmoos, Dornierstr. 

Art der Probe : Grundwasser  

Originalbezeichnung : GWM 1  

Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers  Entnahmedatum : 09.07.2024 

Probeneingang : 10.07.2024 Bearbeitungszeitraum: 10.07.2024 – 19.07.2024 

2 Untersuchungsergebnisse 

Parameter Einheit Messwert  Methode 

elektr. Leitfähigkeit  [µS/cm] 967  DIN EN 27 888: 1993-11 

pH-Wert  [ - ] 7,16  DIN 38 404-5: 2009-07 

     

Antimon [µg/l] < 3  EN ISO 17294: 2017-01 

Arsen [µg/l] < 4  EN ISO 17294: 2017-01 

Blei [µg/l] < 5  EN ISO 17294: 2017-01 

Bor [µg/l] 35  EN ISO 17294: 2017-01 

Cadmium [µg/l] 0,1  EN ISO 17294: 2017-01 

Chrom, gesamt [µg/l] < 5  EN ISO 17294: 2017-01 

Chrom VI [µg/l] < 5  DIN 38 405 D24 : 1983-05 

Kobalt [µg/l] < 1  EN ISO 17294: 2017-01 

Kupfer [µg/l] < 5  EN ISO 17294: 2017-01 

Molybdän [µg/l] < 5  EN ISO 17294: 2017-01 

Nickel [µg/l] < 5  EN ISO 17294: 2017-01 

Quecksilber [µg/l] < 0,05  DIN EN ISO 12846: 2012-08 

Selen [µg/l] < 3  EN ISO 17294: 2017-01 

Zink [µg/l] 13  EN ISO 17294: 2017-01 

     

Barium [µg/l] 76  EN ISO 17294: 2017-01 

Thallium [µg/l] < 0,2  EN ISO 17294: 2017-01 

Vanadium [µg/l] < 1  EN ISO 17294: 2017-01 

     

Cyanid, gesamt [µg/l] < 5  DIN EN ISO 14403: 2012-10 

Cyanid, lf [µg/l] < 5  DIN EN ISO 14403: 2012-10 

Fluorid [mg/l] 0,2  EN ISO 10304-1 :2009-07 

     

MKW (C10-C40) [µg/l] < 50  DIN EN ISO 9377-2: 2001-07 
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Parameter Einheit Messwert  Methode 

Vinylchlorid [µg/l] < 1  DIN 38407-43 : 2014-10 

Dichlormethan [µg/l] < 1  DIN EN ISO 10301 : 1997-08  

1,1-Dichlorethan [µg/l] < 0,5  DIN EN ISO 10301 : 1997-08  

1,2-Dichlorethan [µg/l] < 1  DIN EN ISO 10301 : 1997-08  

trans-1,2-Dichlorethen [µg/l] < 0,5  DIN EN ISO 10301 : 1997-08  

cis-1,2-Dichlorethen [µg/l] < 1  DIN EN ISO 10301 : 1997-08  

Trichlormethan [µg/l] < 0,5  DIN EN ISO 10301 : 1997-08  

1,1,1-Trichlorethan [µg/l] < 0,5  DIN EN ISO 10301 : 1997-08  

Tetrachlormethan [µg/l] < 0,5  DIN EN ISO 10301 : 1997-08  

Trichlorethen [µg/l] < 0,5  DIN EN ISO 10301 : 1997-08  

Tetrachlorethen [µg/l] < 0,5  DIN EN ISO 10301 : 1997-08  

Ʃ LHKW  [µg/l] n.n.   

     

Benzol [µg/l] < 0,5  DIN 38407-43 : 2014-10 

Toluol [µg/l] < 0,5  DIN 38407-43 : 2014-10 

Ethylbenzol [µg/l] < 0,5  DIN 38407-43 : 2014-10 

m,p-Xylol [µg/l] < 0,5  DIN 38407-43 : 2014-10 

o-Xylol [µg/l] < 0,5  DIN 38407-43 : 2014-10 

Ʃ BTXE: [µg/l] n.n.   

Iso-Propylbenzol [µg/l] < 0,5  DIN 38407-43 : 2014-10 

n-Propylbenzol [µg/l] < 0,5  DIN 38407-43 : 2014-10 

1,3,5-Trimethylbenzol [µg/l] < 0,5  DIN 38407-43 : 2014-10 

1,2,4-Trimethylbenzol [µg/l] < 0,5  DIN 38407-43 : 2014-10 

1,2,3-Trimethylbenzol [µg/l] < 1  DIN 38407-43 : 2014-10 

1,3-Diethylbenzol [µg/l] < 1  DIN 38407-43 : 2014-10 

1,4-Diethylbenzol [µg/l] < 1  DIN 38407-43 : 2014-10 

1,2-Diethylbenzol [µg/l] < 1  DIN 38407-43 : 2014-10 

m,p-Ethyltoluol [µg/l] < 0,5  DIN 38407-43 : 2014-10 

o-Ethyltoluol [µg/l] < 0,5  DIN 38407-43 : 2014-10 

1,2,4,5-Tetramethylbenzol [µg/l] < 0,5  DIN 38407-43 : 2014-10 

1,2,3,5-Tetramethylbenzol [µg/l] < 0,5  DIN 38407-43 : 2014-10 

1,2,3,4-Tetramethylbenzol [µg/l] < 1  DIN 38407-43 : 2014-10 

Ʃ AKW: [µg/l] n.n.   

     

1-Methyl-Naphthalin [µg/l] < 0,005  DIN 38407-39: 2011-09 

2-Methyl-Naphthalin [µg/l] < 0,005  DIN 38407-39: 2011-09 

Naphthalin [µg/l] < 0,005  DIN 38407-39: 2011-09 

Acenaphthen [µg/l] < 0,005  DIN 38407-39: 2011-09 

Acenaphthylen [µg/l] < 0,005  DIN 38407-39: 2011-09 

Fluoren [µg/l] < 0,005  DIN 38407-39: 2011-09 

Phenanthren [µg/l] < 0,005  DIN 38407-39: 2011-09 

Anthracen [µg/l] < 0,005  DIN 38407-39: 2011-09 

Fluoranthen [µg/l] < 0,005  DIN 38407-39: 2011-09 

Pyren [µg/l] < 0,005  DIN 38407-39: 2011-09 

Benzo(a)anthracen [µg/l] < 0,005  DIN 38407-39: 2011-09 

Chrysen [µg/l] < 0,005  DIN 38407-39: 2011-09 

Benzo(b)fluoranthen [µg/l] < 0,005  DIN 38407-39: 2011-09 

Benzo(k)fluoranthen [µg/l] < 0,005  DIN 38407-39: 2011-09 

Benzo(a)pyren [µg/l] < 0,005  DIN 38407-39: 2011-09 

Dibenz(a,h)anthracen [µg/l] < 0,005  DIN 38407-39: 2011-09 

Benzo(g,h,i)perylen [µg/l] < 0,005  DIN 38407-39: 2011-09 

Indeno(1,2,3-cd)pyren [µg/l] < 0,005  DIN 38407-39: 2011-09 

 PAK (EPA Liste): [µg/l] n.n.   
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Parameter Einheit Messwert  Methode 

PCB 28 [µg/l] < 0,002  DIN 38407-3: 1998-07 

PCB 52 [µg/l] < 0,002  DIN 38407-3: 1998-07 

PCB 101 [µg/l] < 0,002  DIN 38407-3: 1998-07 

PCB 118 [µg/l] < 0,002  DIN 38407-3: 1998-07 

PCB 138 [µg/l] < 0,002  DIN 38407-3: 1998-07 

PCB 153 [µg/l] < 0,002  DIN 38407-3: 1998-07 

PCB 180 [µg/l] < 0,002  DIN 38407-3: 1998-07 

Ʃ PCB (7): [µg/l] n.n.   

     

Säurekapazität (pH 4,3) [mmol/l] 7,2  DIN 38409-7: 2005-12 

Basekapazität (pH 8,2) [mmol/l] 0,7  DIN 38409-7: 2005-12 

Calcium [mg/l] 153  EN ISO 17294: 2017-01 

Magnesium [mg/l] 21  EN ISO 17294: 2017-01 

Natrium [mg/l] 14  EN ISO 17294: 2017-01 

Kalium [mg/l] 4  EN ISO 17294: 2017-01 

     

Mangan [µg/l] < 10  EN ISO 17294: 2017-01 

Eisen (gesamt) [µg/l] < 10  EN ISO 17294: 2017-01 

     

Ammonium [mg/l] 0,06   DIN 38406-5: 1983-10 

     

Chlorid [mg/l] 24  EN ISO 10304-1 :2009-07 

Sulfat [mg/l] 63  EN ISO 10304-1 :2009-07 

Nitrat [mg/l] 80  EN ISO 10304-1 :2009-07 

Nitrit [mg/l] 0,01  DIN EN 26777: 1993-04 

o-Phosphat  [mg/l] < 0,04  DIN EN ISO 6878:2004-09 

Kieselsäure (SiO2)  [mg/l] 11,9  EN ISO 17294: 2017-01 

Permanganatindex (O2) [mg/l] 5,16 (O2)  DIN EN ISO 8467: 1995-05 

DOC [mg/l] 9,2  DIN EN 1484: 2019-04 

SAK (=436 nm) [m-1] 0,4  DIN 38404-3: 2005-07 

SAK (=254 nm) [m-1] 11,3  DIN 38404-3: 2005-07 

     

Gesamthärte °dH 26,2  berechnet 

Gesamthärte mmol/l 4,7  berechnet 

Ionenstärke µ [mmol/l] 15,61  berechnet 

 Anionenäquivalente [mval/l] 10,18  berechnet 

 Kationenäquivalente [mval/l] 10,08  berechnet 

 

 

Markt Rettenbach, den 19.07.2024 

Onlinedokument ohne Unterschrift  

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele 
(Laborleiter) 

 



Ergebnisse der Grundwasseranalytik
Stufenwerte gemäß Merkblatt Nr. 3.8/1, Stand: 05/2023, Bay. LfU
Projekt:  Dornierstraße Hallbergmoos Anlage: 3
AZ: 240103-2 Seite 1

Parameter

Grundwassermessstelle
Probenahmedatum
Probenbezeichnung

Antimon (Sb) 5 20
Arsen (As) 10 40
Blei (Pb) 10 40
Bor (B) 1000 4000
Cadmium (Cd) 3 12
Chromgesamt (Cr) 50 200
Chromat (CrVI)4) 8 30
Kobalt (Co) 10 40
Kupfer (Cu)5) 50 200
Molybdän (Mo) 35 140
Nickel (Ni) 20 80
Quecksilber (Hg) 1 4
Selen (Se) 10 40
Zink (Zn)5) 600 2400
Cyanide gesamt (CN-) 50 200
Cyanide leicht freisetzbar (CN-) 10 50
Fluorid (F-) 1500 6000
Barium (Ba) 1000 4000
Thallium (Tl) 0,8 3
Vanadium (V) 4 16

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
n.b.: nicht berechenbar

13
< 5
< 5
0,2

< 5
< 1
<5
< 5
< 5

< 0,05

< 4
< 5
35
0,1
< 5

Stufe-2-Wert

Anhang 1, Tab. 1: Prüfwerte und Stufe-Werte für anorganische Stoffe

GWM 1

< 3

Stufe-Wert
[µg/L]

im Grundwasser

Stufe-1-Wert

76
< 0,2
< 1

4) Wegen der ausreichenden Reduktionskapazität für geringe Chromat-Konzentrationen wird der bisherige Prüfwert der BBodSchV von 8 μg/L für 
Chromat als ein Sechstel des Prüfwertes für Crgesamt beibehalten.

5) Werte entsprechen den mit einem Faktor 10 multiplizierten, ökotoxikologisch begründeten und gerundeten Basiswerten.

Grundwasserprobe
[µg/L]

09.07.2024
GWM 1

< 3



Ergebnisse der Grundwasseranalytik
Stufenwerte gemäß Merkblatt Nr. 3.8/1, Stand: 05/2023, Bay. LfU
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Parameter

Grundwassermessstelle
Probenahmedatum
Probenbezeichnung

BTEX2) 20 100
Benzol2) 1 10
Kohlenwasserstoffe (C10 – C40)3) 200 1000
PAK15 0,2 2
Benzo[a]pyren 0,01 0,1
Naphthalin und Methylnaphthaline2) 2 8
LHKW 20 80
Tri- und Tetrachlorethen 10 40
Chlorethen (Vinylchlorid) 0,5 3
PCB 0,01 0,1

Anhang 1, Tab. 2: Prüfwerte und Stufe-Werte für organische Stoffe;

< 0,005
n.n.

< 0,5
< 1

< 0,5
< 50
n.n.

< 0,005

n.n.

n.n.

1) Mit Ausnahme von Phenol, Nonylphenol, Trinitrobenzol, Carbazol, und 2-Hydroxybiphenyl sowie Tributylzinn- und TriphenylzinnKation leiten sich alle 
gelisteten Prüfwerte aus Trinkwassergrenzwerten oder analog abgeleiteten Werten ab. (Anhang 1 Abb. 1).
2) neben ästhetischen Gründen unter Berücksichtigung weiterer Kriterien festgelegt. Der gefahrenverknüpfende Faktor 2 kam bei diesen Parametern 
nicht zur Anwendung (Anhang 1 Abb. 1).
3) ästhetisch-sensorisch begründete Trinkwassergrenzwerte multipliziert mit gefahrenverknüpfendem Faktor 2.

4) Abbauprodukt von Dibenzothiophen

Stufe-Wert
[µg/L]

Grundwasserprobe

Stufe-1-Wert Stufe-2-Wert
GWM 1

09.07.2024
im Grundwasser GWM 1



Ergebnisse der Grundwasseranalytik
Stufenwerte gemäß Merkblatt Nr. 3.8/1, Stand: 05/2023, Bay. LfU
Projekt:  Dornierstraße Hallbergmoos Anlage: 4
AZ: 240103-2 Seite 1

Basisparameter 
1)

Grundwassermessstelle
Probenahmedatum
Probenbezeichnung

Färbung (visuell)2) Verfärbung +
Trübung (visuell)2) Eintrübung +

Geruch (qualitativ)2) 
deutlicher 
Fremdgeruch +

Temperatur (t)2)3) [°C] deutliche Änderung 
Leitfähigkeit (bei 25°C)2) [µS/cm] + 2004) 

pH–Wert (bei t)2) ± 0,3 bis 1,05) +
Sauerstoff, gelöst (O2)2) [mg/L] -3
Basekapazität bis pH 8,2 (KB8,2) [mmol/L] ± 0,5
Säurekapazität bis pH 4,3 (KS4,3) [mmol/L] ± 14) 

Calcitlösekapazität, berechnet (CaCO3) [mg/L] deutliche Änderung
Calcium (Ca2+) [mg/L] + 204) 

Magnesium (Mg2+) [mg/L] + 104) 

Natrium (Na+) [mg/L] + 204)

Kalium (K+) [mg/L] + 104)

Mangan, gesamt (Mn) [mg/L] deutliche Änderung
Eisen, gesamt (Fe) [mg/L] deutliche Änderung
Ammonium (NH4+) [mg/L] + 0,36) 

Chlorid (Cl-) [mg/L] + 304) 

Sulfat (SO42-) [mg/L] ± 304) 

Nitrat (NO3-) [mg/L] ± 10 
Nitrit (NO2-) [mg/L] + 0,3
Phosphat, ortho (PO43-) [mg/L] + 0,2
Kieselsäure (SiO2) [mg/L] 10
Oxidierbarkeit (Permanganatindex) (O2) [mg/L] + 36)

Gelöster organisch gebundener Kohlenstoff 
(DOC) [mg/L] + 46) 

Spektr. Absorptionskoeffizient 436 nm [m-1] 5
Spektr. Absorptionskoeffizient 254 nm [m-1] 5

Pegel EB 3

Anhang 1, Tab. 3: Differenzwerte für Basisparameter im Grundwasser

keine
keine

neutral

Einheit Differenz zu Zustrom 
bzw. Hintergrundwert

Grundwasserprobe

EB 3
20.09.2023

< 10

13,7
856
7,83
0,86
0,7
7,2

153
21
14
4

0,4

< 10
0,06
24
63
80

0,01
< 0,04
11,9
5,16

9,2

5) pH-Wert-Änderungen sind im Zusammenhang mit dem Pufferungsvermögen des Wassers zu bewerten.
6) Bei höherer Vorbelastung: +25%.

11,3

1) Anwendung des Biotests (Daphnien, Leuchtbakterien und/oder Algentest) zur Bestimmung der toxischen Wirkung im unverdünnten 
Grundwasser. Relevant, falls alle anderen Basis- und Leitparameter (Anhang 1 Tab. 1-3) keine Hinweise auf eine Belastung im Grundwasser 
2) Vor-Ort-Parameter; Bestimmung bei jeder Probenahme (Mindestumfang an Basisparametern). Geruchsprüfung nur, sofern keine 
arbeitsschutzrechtlichen Vorgaben dagegensprechen.
3) Bei Grundwassertemperaturänderungen sind ggf. die Einflüsse von Bauwerksgründungen und Oberflächenwasserinfiltration zu 
berücksichtigen.

4) In einigen Grundwasserleitern mit hoher geogener Grundbelastung ist die natürliche Schwankungsbreite zu berücksichtigen.


